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Contexte - Schéma de la Station Est
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Contexte - Installations alun & polymeére
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Problématiques

* Que se passe-t-il lors du processus de décantation primaire
avec coagulation/floculation ?

« Comment trouver la quantité adéquate de produits chimiques
pour une bonne opération de la STEP sans alourdir les taches

des opérateurs ?

adéquat : - Suffisamment } automatique
- Pas trop l

controleur
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Problématique - Pourquoi modéliser ?
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Méthodologie - en pratique
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Méthodologie - Modélisation

» Modéle = représentation mathématique d’un systéme

ﬁariables Variables\

d’entrée procede de sortie
v 3
> Débits > Débits
> MeS aff. » MeS eff.
> Alun

K Systeme modélisé /
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Méthodologie — Modélisation

» Modéle = représentation mathématique d’un systeme

/ Modéle \

I . " —
Mes eff. = f(Q, MeS aff, alurj

Paramétres:
Volume, Vs (vitesse sédimentation),
fnd (fraction MeS non décantable) ...
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Méthodologie - Données

* Essai au traceur

Hydraulique du systéme

Caractérisation de I'affluent

Gamme de concentration d’alun
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Méthodologie - Essai au traceur

« Objectif : compréhension de I'hydraulique des ouvrages

* Principe:
Q§,, in the influent S, Measured in the effluent
h Area :EA
Area E, Q
"Dirac pulse"
Q8,, S0 T
ty t ty T=t-t,

QC, Q,C, Q,C, Q¢ Q,C,
(System analysis for water technology, Guijer, 2008)
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» Dessableurs
* 4 réacteurs complétement
mélangés (RCM)

» Décanteurs primaires

e Comportement similaire
des 7 DP en parallele

> 6 RCM
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« Essai au traceur (rhodamine WT)

Méthodologie - Essai au traceur
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Méthodologie - Alimentation des décanteurs
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Méthodologie - représentation schématique DP
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Méthodologie - Essai au traceur

» Résultats de modélisation

Distribution des concentrations
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Méthodologie - Station mesure en ligne

Turbidimeétre

Station monEAU
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Instrumentation - capteur de turbidité

« Relation turbidité/MeS
« Relation linéaire sur des gammes de concentration
« Spécifique au point d’échantillonnage (affluent VS effluent)

» Maintenance
» Nettoyage automatique fréquent (wiper toutes les minutes)
* Nettoyage manuel hebdomadaire

- Choix opérationnel :
> Seulement a la sortie des décanteurs primaires
- Calibration sur 1 point

» Plus d’info : présentation a 11h par Queralt Plana Puig
Suivi a haute fréquence d’étangs aérés modifiés en conditions climatiques trés froides
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Méthodologie — Modéle de décantation avec alun

« Variation des parametres f.4 et V. avec I'ajout dalun

Caln
Vs = Vs_min + (Vs_max - Vs_min) W

o Frs_max f.g = Fraction MeS

8 non décantable 3

3 £

E

§ fro_min £ Vo / Vs = Vitesse de
£ sédimentation

concentration d'alun concentration d'alun
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Méthodologie — Modélisation

-ﬁodéle est-il robuste ?
/ Modéle

I . " —
Mes eff. = f(Q, MeS aff, alurj

L

Paramétres:
Vol, Vs, fns ...

AN

I © Tik et Vanrolleghem, 2016




Modéle - calibration (temps sec)
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Modéle - validation (temps de pluie)

350
300
250
200

150

MeS (mg/L)

100

50

0

DLy

0

70

0

= MeS aff. (mes.) o MeS eff. (mes.) — MeS eff. (sim.)

30 Concentration

alun (mg/L)

0.05

0.1

0.15
Temps (j)

0.2

I © Tik et Vanrolleghem, 2016

24

12



Résultats — Configuration avec controleur

1
Calun=60+Kng+F e.dt
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Résultats — Implantation du controleur

« Configuration réelle pour le test
« Dosage constant a 45 mg/L d’alun pendant 30 min
* Puis dosage compris entre 25 et 60 mg/L dalun

'MES AVAL DECANTATION

3yvgey IFTTS
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Résultats — Implantation du controleur

« Précautions
« Attention aux unités!
 Quelles sont les variables réellement utilisées ?

- Communication avec |I'automaticien...
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Résultats - essai grandeur réelle en station
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Conclusions

» Développement d’un outil d'aide a la décision a moindre co(t

n
=

« Aboutissements du projet:

» Théoriques  Opérationnels
>Meilleure compréhension de >Outils pour aider les
la décantation primaire opérateurs a la gestion du
physico-chimique temps de pluie
»>Modele généralisable sur »Adaptation du modéle pour
d’autres systémes de nouvelles configurations
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Perspectives

» Nouvelle configuration temps de pluie + contréleur
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e Changement de produits chimiques
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