model EAU

Chaire de Recherche du Canada
Modélisation de la Qualité de I'Eau

Cours en gestion
des eaux pluviales

17 juin ‘08

Peter Vanrolleghem & Leiv Rieger

Chaire de Recherche du Canada
en Modélisation de la Qualité de I'Eau

modelEAU: son logo ...

= Localisation
Québec, le long d’une riviere
= Liens avec nos objectifs a long terme
Récolte de données
Eaux urbaines
En continu (automatisé)
Qualité des données

= Son nom : Modélisation des systémes des eaux
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model EAU : Histoire

= Février 2005: Chaire de Recherche du Canada
en modélisation de la qualité de I'eau attribuée

= Février 2006: Début de model EAU
= Avril 2006: Premier collaborateur (Leiv Rieger)

= Septembre 2010:
World Water Congress a Montréal !
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Gestion intégrée par bassins versants
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Eau de surface: Problématiques

= Eutrophisation
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Eau de surface: Problématiques

= Pesticides
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Politique nationale de I'eau (2001)
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= Schéma du cycle de gestion intégrée de 'eau
par bassin versant e
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des enjeux et
CD des orientations

Analyse du
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UE Directive Cadre de I'Eau (2000)

= Une politique de référence: ;
Le roéle des modéles @I\Iing )

dans le cycle de
gestion intégrée
de I'eau par
bassin versant

modelling |
= process

Designing

modelling
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model EAU . Objectifs

= Amélioration de la qualité de I'eau en
bassin versants
rivieres urbaines
réseaux d’égouts
usines de traitement d’eaux usées

= En utilisant les méthodologies suivantes:
modélisation
instrumentation, contréle et automatisation

logiciels de traitement des données,
de modélisation et de simulation
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model EAU Software: WEST

* Modelling & Simulation (WEST, Biomath - Hemmis)
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model EAU Software: WEST
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= Modelling & Simulation (WEST, Biomath - Hemmis)

Catchment A
- - .
‘! - A Lo ce i “average filling”
L e I O 8
- I e %
- R 3+ 1 | ] ar
w, @':-_" B _ 8 e
PR et W Y a
[ '\t e -,
L ST S B coanen |
e o 0 - Condut ] poe |
D T T e e S|
. wE |
g m 1

I ey o S
L -




Integrated Urban Water Management

Case study Brussels... Evaluation
16 km River Stretch
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Integrated Urban Water Management

= Effect of 2 design options on river water quality
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Integrated Urban Water Management

= River water quality (dissolved oxygen)

Downstream of CSO, upstream of WWTP
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Integrated Urban Water Management

= River water quality (dissolved oxygen)

Downstream of WWTP

Sewer BAS

Positive effect of basins is reduced
adue fo lower WWTP-efficiency
under the increased loading




Projet stratégique: rivEAU @-suc

Prendre une décision ‘

Polluants

Optimiser la
qualité des eaux
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model EAU : Instrumentation

= Data collection and treatment (LabView)
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model EAU : Instrumentation

e UNIvERSITE Tltrlmeter
e LAVAL

= New sensors: robust hardware + interpretation

Settlometer
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model EAU : Monitoring station

* Traditional set-up :

Telemonitoring ‘ SM

hydraulic

loopurbidit | TRANSMITTE
pHY 2
MONT
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Redox
Oxyge
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Tempgrature _L MON”% DATA
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I precipitation |
Solar
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model EAU : Monitoring station

= monEAU concept

’u Back-up Server
monEAU Base Station 1 — monEAU Base Station 2...n
Ethemet/DSL _GSM/UMTS __ Radio ‘Warning/Alarm
notification

Industrial computer ‘ @
()

Mobie __ Handnold __Email

monEAU
Central Server

Maintenance requirement/

EthemetDSL_GSWUMTS _Radio

Industrial computer
(i)

Programmable Logic Controllers (PLC) |

Programmable Logic Controllers (PLC) |

1/0 modules 1/0 modules
Interfaces for diff. protocols Interfaces for diff. protocols
In-ine sensors On-line sensors

In-ine sensors Ondline sensors

Sensors Sensors
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model EAU : Monitoring station




model EAU : Monitoring station

IMW Endbericht (2005)
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model EAU : Monitoring station
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model EAU : Monitoring station
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model EAU : Data quality

= From lots of data to reliable information ?

Data drowning...
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model EAU : Data quality
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e The deviation is not detected

w0 § unless the variables are combined
. ? e Many variables are correlated

Z d|qeliepn

e The key to early fault detection
is the correlation structure,
EREEEEERE not the original variables
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model EAU ICA: Data quality
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model EAU : Messages

= Amélioration de la qualité de I'eau en
bassin versants
riviéres urbaines
réseau d’égouts
usines de traitement d’eaux usées

= En utilisant les méthodologies suivantes:
modélisation
instrumentation, contréle et automatique

logiciels de traitement des données,
de modélisation et de simulation
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3D schematic of
model EAU’s research (“cubEAU”)

Experimental

Data Quality
Modelling
ICA, optimization
Software

Methodology
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